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(57) Abstract 

The invention concerns a height-adjustable replacement body of a 
vertebra having a sleeve (1) and, viewed in the axial direction, a first abutment 
member (9) and a second abutment member (10) provided respectively on 
each side of the sleeve, and are secured against rotation in the sleeve and 
displace able in the axial direction. A threaded arrangement (IS) is provided 
which engages with the abutment members (9, 10) in order to move them 
coaxially. 

(57) Zusammenfassung 




Es wird ein hohenverstellbarer WirbelkOrperersatz mit einer Hulse (1) 
und in axialer Richtung gesehen jeweils an einer Hulsenseite vorgesehenen 
und in der Hulse drehfest und in axialer Richtung verschiebbaren ersten 
WiderlagerkOrper (9) bzw. zweiten WiderlagerkOrper (10) geschaffen. Zum 
koaxialen Bewegen der WiderlagerkOrper (9, 10) ist eine damit in Eingriff 
befindliche Gewindeeinrichtung (15) vorgesehen. 
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Hdhenverstellbarer Wirbelkorper 



Die Erfindung betrifft einen hohenverstellbaren Wirbelkorper- 
ersatz • 

Aus der DE-GM 91 07 494 ist ein hohenverstellbarer Wirbelkorper- 
ersatz bekannt. Dieser weist eine Gewindestange auf , die an ihrem 
einen Ende ein Rechtsgewinde und an ihrem anderen Ende ein Links- 
gewinde und in der Mitte eine schraubeninutterf ormige Profilierung 
zum Eingreifen und Drehen der Gewindestange auf weist. Die Gewin- 
destange ist an ihren beiden Enden jeweils mit damit zusammenwir- 
kenden Stempeln verbunden, deren freie Enden mit einander gegen- 
iiberliegenden Wirbelkorperf lMchen in Eingriff bringbar sind. Zum 
Einsetzen werden die Stempel zunachst so weit auf die Gewin- 
destange aufgeschraubt, dafi der Abstand der Aufienflachen kleiner 
ist a Is der Abstand der abzustiitzenden Wirbel. Dann werden die 
beiden Stempel an den gegeniiberliegenden Enden von Hand gehalten, 
wahrend gleichzeitig durch Eingreifen in der Mitte die Gewin- 
destange so weit gedreht wird, bis die Stempel mit den gegeniiber- 
liegenden Wirbeln in Eingriff gelangen und durch diesen Eingriff 
in einer drehfesten Stellung bei gleichzeitigem Weiterdrehen der 
Gewindestange gehalten werden. Die beiden gegeniiberliegenden Stem- 
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pel weisen auf ihren mit den wirbeln in Eingriff gelangenden Fla- 
chen mit den Wirbelkorpern in Eingriff bringbare Dome auf. 

Aufgabe der < Erf indung ist es # einen hbhenverstellbaren Wirbelkor- 
perersatz so auszubilden, daB er einfacher bedienbar ist, denn ge- 
rade die einfache Bedienbarkeit spielt bei dem Einsatzgebiet in 
der Wirbelchirurgie eine aufierordentlich groBe Rolle. 

Diese Aufgabe wird durch den in Anspruch 1 gekennzeichneten hohen- 
verstellbaren Wirbelkorperersatz gelost. Es wird dadurch erreicht, 
daB der Operateur mit einer Hand einfach die Hiilse erfaBt und mit 
der anderen Hand die Dreheinstellung vornimmt. Bei Ineingrif fge- 
langen der Widerlagerkorper mit den Wirbelkorpern wirkt kein Dreh- 
moment zwischen den Wider lagerkorpern und den Wirbelkorpern, so 
daB auch Verletzungen der Wirbelkorperdeckplatte vermieden werden. 

Weiterbildungen der Erf indung sind in den Unteransprtichen gekenn- 
zeichnet. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erf indung ergeben sich 
aus der Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispieles anhand der Figu- 
ren. Von den Figuren zeigen: 

Fig. la einen Schnitt durch den Wirbelkorper- 

ersatz in axialer Richtung; 

Fig. lb eine Draufsicht auf die in Fig. la 

gezeigte Vorrichtung; 

Fig. 2a eine Seitenansicht eines ersten Ge- 

windeabschnittes und einer Profil- 
achse; 

Fig. 2b eine Ansicht des in Fig. 2a gezeig- 

ten Elementes von unten; 

Fig. 3a eine Schnittdarstellung der Hiilse ; 



Fig. 3b 



eine Draufsicht auf die Hiilse; 
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Fig. 4a einen mit dem abzustutzenden Wir- 

belkorper in Eingriff bringbaren 
ersten Gewindeabschnitt ; 

Fig- 4b eine Draufsicht auf den ersten Ge- 

windeabschnitt von unten; 

Fig. 5a eine entsprechende Schnittdarstellung 

eines zweiten Gewindeabschnittes; 

Fig- 5b eine Draufsicht auf den zweiten Ge- 

windeabschnitt; 

Fig. 6a eine Seitenansicht eines Teiles eines 

Prof ilabschnittes; 

Fig. 6b eine Draufsicht auf das in Fig. 6a 

gezeigte Element; 

Fig. 7a den zweiten Gewindeabschnitt in ge- 

schnittener Darstellung; 

Fig. 7b eine Seitenansicht des mit dem in 

Fig. 6a gezeigten Elementes zusam- 
menwirkenden Elementes; und 

Fig. 8 eine Seitenansicht iro Schnitt. 



Der hohenverstellbare Wirbelkorperersatz weist eine zylinderfor- 
mige Hulse 1 auf, die in axialer Richtung gesehen einen ersten Ab 
schnitt 2 und einen zweiten Abschnitt 3 auf weist. Zwischen diesen 
beiden Abschnitten weist der Zylindermantel Ausnehmungen 4, 5 auf 
Auf der Innenseite des Zylindermantels ist zwischen den beiden Ab 
schnitten 2 und 3 auf den einander gegenuberliegenden Seiten je- 
weils ein in das Zylinderinnere hineinragender Anschlag 6 vorgese 
hen. Ferner weist der Zylinder auf zwei gegenuberliegenden Seiten 
sich parallel zur Zylinderachse erstreckende Fuhrungsnuten 7 , 8 
auf. 
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Der Wirbelkdrperersatz weist einen ersten Widerlagerkdrper 9 und 
einen zweiten Widerlagerkdrper 10 auf. Beide Widerlagerkdrper sind 
zylinderformig ausgebildet und weisen einen AuBendurchmesser auf, 
der urn soviel kleiner ist als der Innendurchmesser der zylinder- 
fdrmigen hiilse 1, daB die Widerlagerkdrper gerade in dem Zylinder 
gleiten konnen. Auf ihrer AuBenseite weisen die Widerlagerkdrper 
beide an den den Nuten 7 und 8 entsprechenden Stellen nach auBen 
hervorstehende Nasen ll # 12 auf, die so bemessen sind, daB sie in 
den Nuten 7, 8 gleiten konnen. Auf der Innenseite weist der erste 
widerlagerkdrper 9 ein Linksgewinde auf, wahrend der zweite Wider- 
lagerkdrper auf seiner Innenseite ein Rechtsgewinde mit entspre- 
chender Steigung auf weist. Die Widerlagerkdrper 9, 10 weisen auf 
den jeweils mit den abzustutzenden Wirbelkdrpern zusamroenwirkenden 
auBeren Randflachen 13, 14 nach auBen hervorstehende Zacken 28, 29 
auf, die rait den zugehdrigen Wirbelkdrpern in Eingriff gelangen. 

Wie insbesondere aus den Figuren la und 8 ersichtlich ist, bildet 
der Bereich der hervorstehenden Zacken einen Mantel, dessen Wand- 
starke diinner ist als der der Widerlagerkdrper 9, 10, und der vor- 
zugsweise eine Wandstarke von etwa 1 mm besitzt. Die mantel form ige 
Wandung weist zwischen den Zacken und den Randflachen 13, 14 Aus- 
nehmungen 30, 31 auf. Die Zacken selbst weisen, wie am besten aus 
Fig. 8 ersichtlich ist, uberstehende Abschnitte 32, 33 zura Ab- 
schneiden auf. Dadurch ist es mdglich, daB der Operateur vor Ort 
zum Beispiel durch Abtrennen der in Fig. 8 angedeuteten Abschnitte 
32, 33 keilfdrmig zueinander verlaufende Endflachen der Zacken 
anschneidet, so daB die durch die Zacken gebildeten Endflachen un- 
ter einem Winkel zueinander verlaufen. Die Ausnehxnungen 30, 31 
sind vorzugsweise als sich in Axialrichtung erstreckende Dreiecke 
oder als Rauten ausgebildet. 

Im Inneren der beiden Widerlagerkdrper ist eine Gewindeeinrichtung 
15 vorgesehen. Diese umfaBt an ihrem einen Ende einen ersten Ge- 
windeabschnitt 16. Dieser ist zylinderformig ausgebildet und weist 
ein AuBengewinde auf, welches zu dem Innengewinde des ersten Wi- 
der lagerkdrpers 9 passend ausgebildet ist. Der Gewindeabschnitt 
ist einstiickig rait einer sich koaxial erstreckenden Profilachse 17 
ausgebildet. Das Profil hat die aus Fig. 2b ersichtliche Form. Die 
Lange der Gewindeeinrichtung entspricht der Lange der Hiilse 1. Die 
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Lange des ersten Gewindeabschnittes 16 entspricht der Lange des 
ersten Widerlagerkorpers 9* Die Gewindeeinrichtung 15 umfaftt fer- 
ner den in Fig. 7a gezeigten zweiten Gewindeabschnitt 18. Dieser 
ist als Zylinderabschnitt ausgebildet und weist auf seiner auBeren 
Zylinderf lache ein Gewinde auf, welches dem Innengewinde des zwei- 
ten Widerlagerkorpers 2 entspricht. Die Lange des zweiten Gewinde- 
abschnittes entspricht der LSnge des zweiten Widerlagerkorpers 10. 
Der zweite Gewindeabschnitt weist eine konzentrische Ausnehmung 19 
auf, deren Querschnitt dem Querschnitt der Profilachse 17 ent- 
spricht. 

SchlieBlich weist der Wirbelkorperersatz einen Prof ilabschnitt 19 
auf. Der Prof ilabschnitt 19 umfaBt einen plattenf ormigen Abschnitt 
20. Dieser weist einen ersten Abschnitt 21 auf, dessen auBerer 
Durchmesser kleiner ist als der verbleibende lichte Durchmesser 
zwischen den in das Zylinderinnere hineinstehenden Anschlagteilen 
6. Daran angrenzend ist ein zweiter Abschnitt 22 vorgesehen, der 
kreisformig ausgebildet ist und dessen Durchmesser groBer ist als 
der Abstand der beiden Anschlagteile 6 und kleiner ist als der In- 
nendurchiuesser der zylinderf ormigen Hiilse 1- Der plattenf ormige 
Abschnitt 22 weist eine koaxial ausgebildete Ausnehmung 23 auf, 
deren Querschnitt dem auBeren Querschnitt der Profilachse 17 ent- 
spricht. Daruber hinaus weist der erste Abschnitt 21 sich in radi- 
aler Richtung erstreckende und gegeneinander winkelmaBig versetzte 
Ausnehmungen 24 auf, die zum Eingreifen mittels eines stabf ormigen 
Werkzeuges 25 dienen. Ferner urafaBt der Prof ilabschnitt 19 eine 
dem zweiten Abschnitt entsprechende zylinderf ormige Platte 26, de- 
ren AuBendurchmesser dem AuBendurchmesser des zweiten Abschnittes 
entspricht und die in gleicher Weise eine koaxiale Ausnehmung 27 
auf weist, deren Querschnitt dem Querschnitt der Profilachse 17 
entspricht. 

Die Teile sind wie folgt zusammengesetzt : 

Vom freien Ende der Profilachse 17 her wird der plattenf ormige Ab- 
schnitt 20 auf die Profilachse so aufgeschoben, daB er mit dem 
zweiten Abschnitt an der unteren Flache des ersten Gewindeab- 
schnittes anliegt. Ferner wird auf den ersten Gewindeabschnitt der 



WO 95/25486 



PCT/EP95/00744 



6 

erste wider lagerkorper 9 vollstandig aufgeschraubt . Der so vormon- 
tierte Teil wird von oben in den ersten Abschnitt der Hiilse 1 so 
weit eingeschoben, bis der zweite Abschnitt mit seinem hervorste- 
henden Rand auf den Anschlagen 6 aufliegt. Von der anderen Seite 
der Hiilse her wird durch den zweiten Abschnitt die Platte 26 bis 
zum Anschlag an die Unterseite des zweiten Abschnittes bzw. der 
Anschlagteile 6 aufgeschoben. Der zweite Wider lagerkorper 10 wird 
auf den zweiten Gewindeabschnitt 18 vollstandig aufgeschraubt, und 
diese beiden Teile werden dann bei Eingriff der Nasen 11, 12 in 
die Nuten 7, 8 und des Prof ilabschnittes 19 rait der Profilachse 17 
vollstandig in den zweiten Abschnitt 3 der Hiilse 1 eingeschoben. 
Die Bemessung des Prof ilabschnittes 19 ist so gewahlt, daB eine 
ausreichende Reibverbindung zwischen Teil 18 und Profilachse 17 
vorhanden ist. 

in Betrieb hat der so zusammengesetzte Wirbelkorperersatz seine 
kleinste Ausdehnung in axialer Richtung. Der Operateur erfaBt die 
vorrichtung durch Ergreifen der Hiilse mit einer Hand und greift 
mit einem stangenfonnigen Werkzeug 25 in die Ausnehmungen 24 ein 
und dreht iiber den ersten Abschnitt 21 die Gewindeeinrichtung 15 
und verschiebt als Folge davon die beiden Widerlagerkorper 9, 10 
so weit nach auBen, bis der Abstand der entgegengesetzt gerichte- 
ten Randflachen 13, 14 bzw. der von diesen hervorstehenden Zacken 
28, 29 so grofl ist, daB die Wirbelkorper ausreichend abgestiitzt 
werden. 

Die von den Widerlagerkorpern 9, 10 nach auBen hervorstehenden 
Rander mit den Zacken 28, 29 weisen rautenf ormige Ausnehmungen 30, 
31 auf, die rautenf ormig bzw. dreieckf ormig als Rautenabschnitte 
ausgebildet sind. Die an diesen Ausnehmungen hervorstehenden 
Zacken weisen jeweils eine im wesentlichen gleiche LSnge auf. Wie 
aus Fig. 8 ersichtlich ist, sind die iiber die Ausnehmungen 30, 31 
hervorstehenden Zacken so lang ausgebildet, daB die in Figur 8 
durch die strichpunktierten Linien angedeuteten Abschnitte 32, 33 
abtrennbar sind, um so gewunschtenf alls einen im Querschnitt keil- 
formigen wirbelkorperersatz zu schaffen. Als Material fur den Wir- 
belkorperersatz wird insbesondere Titanmaterial oder ein korperre- 
sorbierbares Kunststoff material gewahlt. 
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Bei der Operation wird der von dem die Zacken 28, 29 tragenden 
diinneren Mantel umgebene Raum mit korpereigenem oder fremdem Kno- 
chenmaterial gefiillt. Die hervorstehenden Zacken 28, 29 greifen in 
die benachbarte Wirbelkorperdeckplatte ein. Es erfolgt anschlie- 
Bend ein Verwachsen zwischen den benachbarten Wirbelkorpern b2w. 
Wirbelkorperdeckplatten und dem Iinplantat, so daB eine Verankerung 
erfolgt, die es ennoglicht, den hohenverstellbaren Wirbelkorperer- 
satz nach der Erfindung als Langzeitimplantat zu verwenden. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz init eincr Hiilse (1), 
einem in dieser in axialer Richtung gesehen an einer Hiilsenseite 
vorgesehenen und in der Hiilse drehfest und in axialer Richtung 
verschicbbaren ersten Wider lagerkorper (9) , 

einem in dieser in axialer Richtung gesehen an der entgegengesetz- 
ten Seite vorgesehenen und in der Hiilse drehfest und in axialer 
Richtung verschiebbaren zweiten Wider lagerkorper (10) und 
einer nit den Wider lagerkorper n (9, 10) in Eingriff befindlichen 
Gewindeeinrichtung (15) zum Bewegen der Wider lagerkorper (9, 10) 
in jeweils zueinander entgegengesetzter axialer Richtung bei Ver- 
stellen der Gewindeeinrichtung (15) . 

2. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerlagerkorper (9, 10) jeweils 
zueinander entgegengesetzt gerichtete Gewinde aufweisen und die 
Gewindeeinrichtung (15) mit diesen jeweiligen Gewinden zusammen- 
wirkende Gewindeabschnitte (16, 18) aufweisen. 

3. Hohenverstellbarer wirbelkorperersatz nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gewindeeinrichtung 15 zwischen den 
Gewindeabschnitten (16, 18) einen Prof ilabschnitt (19) zum Bewegen 
der Gewindeeinrichtung (15) aufweist. 

4. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Hiilse (1) im Bereich zwischen den 
Widerlagerkorpern (9, 10) einen deren Axialbewegung aufeinander zu 
begrenzenden Anschlag (6) aufweist. 

5. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prof ilabschnitt (19) einen ersten 
auf einer Seite des Anschlages (6) anliegenden ersten Rand (22) 
und einen auf der entgegengesetzten Seite anliegenden zweiten Rand 
(26) aufweist. 
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6. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Gewindeeinrichtung (15) in einer 
Stellung mit ihrem ersten Gewindeabschnitt (16) an dem Anschlag 
(6) bzv. dem Prof ilabschnitt (19) anliegt und eine durch den Pro- 
filabschnitt (19) hindurchgef uhrten und mit ihtn drehfest verbun- 
dene Profilachse (17) aufweist und der zweite Gewindeabschnitt 
(18) auf dem Prof ilabschnitt (19) von der gegenuberliegenden Seite 
des Profilabschnittes (19) her auf die Profilachse (17) aufgescho- 
ben ist und in der ersten Stellung auf der gegenuberliegenden 
Seite am Anschlag (6) bzw. dem Prof ilabschnitt (19) anliegt. 

7. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige auBere Rand 
der Widerlagerkorper (9, 10) jeweils eine Mehrzahl von nach auBen 
hervorstehenden Zacken (28, 29) aufweist. 

8. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7 , dadurch gekennzeichnet, daB die mantelf ormige Wandung 
wenigstens in den einander gegenuberliegenden Endbereichen Ausneh- 
mungen (30, 31) aufweisen. 

9. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 7 Oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zacken (28, 29) abtrennbare Ab- 
schnitte (32, 33) aufweisen. 

10. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden einander gegenuberliegenden 
Rander so gegeneinander geneigt sind, daB der Wirbelkorperersatz 
einen keilf brmigen Querschnitt aufweist. 

11. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (30, 31) als sich im 
wesentlichen in Axialrichtung erstreckende vierecke bzw. Rauten 
ausgebildet sind. 
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